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\ (54) Title: TRANSPORT VEHICLE FOR A ROTOR BLADE OF A WIND-ENERGY TURBINE 

j (54) Bezeichnung: TR ANSPORTFAI IRZUG FUR EIN ROTORBLATT EINER WINDENERGTEANLAGE 




(57) Abstract: The invention relates to a transport vehicle comprising a tractive engine and a trailer, which are interconnected by 
the cargo itself during the transport of the latter. The aim of the invention is to provide a transport vehicle, which permits the road 
transport of even extremely bulky goods, in particular of goods w hich exceed the standard profile height of underpasses, bridges, 
(motorway bridges etc.). The invention relate-, to a transport vehicle for a rotor blade of a u ind-energy turbine, coin prising a tractive 
'^J, engine and a trailer, which are interconnected by the rotor blade during the transport of the latter and each of which has a fixing and/or 
receiving device for said rotor blade. Said fixing and/or receiving devices are configured in such a way that they permit a rotation of 
the rotor blade about its longitudinal axis and a drive for rotating the rotor blade is provided on the tractive engine and/or the trailer. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Transportfahrzeug mil einer Zugmaschine und einem Nachlaufer, wobei Zug- 
J^T maschine und Nachlaufer wahrend des Stiickguttransports durch das Stiickgut selbst miteinander verbunden sind. Aufgabe der 
^ Erfindung ist es, ein Transportfahrzeug bereitzustellen, welches auch den Strassentransport von sehr sperrigen Giltern, insbesondere 

von solchen Giitern, die die iibliche Profilhohe von Unterfuhrungen, Briicken (Autobahniiberbriickung usw.) iibersteigen, ermog- 

^ li cnt - Transportfahrzeug fur ein Rotorblatt einer Windenergieanlage, mit einer Zugmaschine und einem Nachlaufer, die wahrend des 

Rotorblatttransportes durch das Rotorblatt miteinander verbunden sind und die jeweils eine Halte- und/oder Aufnahmevorrichtung 
Q filr das Rotorblatt aufweisen, wobei die Halte- und/oder Aufnahmevorrichtungen so ausgebildet sind, dass sie eine Verdrehung des 

Rotorblattes um die eigene Langsachse erlauben und dass an der Zugmaschine und/oder dem Nachlaufer ein Antrieb zur Verdrehung 
^ des Rotorblattes vorgesehen ist. 
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TRANS PORTFAHRZUG FUR EIN ROTORBLATT EINER WINDENERGTEANLAGE 



Die Erfindung betrifft ein Transportfahrzeug mit einer Zugmaschine und einem 
Nachlaufer, wobei Zugmaschine und Nachlaufer wahrend des Stuckguttransports 
durch das Stuckgut selbst miteinander verbunden sind. 

Solche Transportfahrzeuge sind bereits seit langerem bekannt und insbesondere 
beim Transport von grofien Rohren, beispielsweise Turmrohren von Windener- 
gieanlagen im Einsatz. 

Der Vorteil solcher Transportfahrzeuge, bestehend aus dem System Zugmaschi- 
ne und Nachlaufer besteht im Wesentlichen darin, dass mit vertretbarem Auf- 
wand die aufieren Abmafie des gesamten Transports auf ein ausreichendes Mafi 
eingehalten werden konnen, insbesondere kann vor allem die Transporthbhe so 
niedrig gehalten werden, dass regelmafiig ein Durchfahren von Unterfuhrungen, 
Tunnel und Brucken und dergleichen moglich ist. 

Aus DE 199 38 017 ist eine Vorrichtung zur Aufnahme ubergrofien Ladegutes 
bekannt, wobei es sich hierbei urn einen Tiefladeanhanger handelt, bei welchem 
falls notwendig und gewunscht das ubergrolie Ladegut aus einer horizontalen 
Lageposition in eine fast vertikale Lageposition verschwenkt werden kann. 

Im Bereich der Windenergietechnik stofien aber auch bisher bekannte Transport- 
fahrzeugsysteme an ihre Grenzen, weil die aufieren Abmafie der baulichen Ein- 
heiten wie beispielsweise Turmsegmente, Rotorblatter usw. mittlerweile so grofi 
geworden sind, dass der Einsatz solcher Transportsysteme nicht ohne weiteres 
mehr moglich ist. Es ist zwar auch schon vorgeschlagen worden, fur den Trans- 
port grolier und sperriger Lasten neu konzipierte Zeppelinfahrzeuge einzusetzen, 
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allerdings ist der Transport mit solchen Systemen noch nicht getestet worden 
und es muss daruber hinaus mit solchen Systemen mit sehr hohen Transportkos- 
ten gerechnet werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Transportfahrzeug bereitzustellen, welches 
auch den Strafientransport von sehr sperrigen Gutern, insbesondere von solchen 
Gutern, die die Qbliche Profilhohe von Unterfuhrungen, Brucken (Autobahnuber- 
bruckung usw.) ubersteigen, ermoglicht. 

Die Aufgabe wird mit einem Transportfahrzeug mit den Mitteln mit den Merkma- 
len nach Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildung sind in den Unteransprii- 
chen beschrieben. 

Besonders geeignet ist das erfindungsgemafJe Transportfahrzeug fur den Trans- 
port von grofien Rotorblattern geeignet, die uber eine Lange von mehr als 40 
Meter und eine maximale Breite von mehr als 5 Meter verfugen. 

Diese grofie Transportbreite bedeutet im Normalfall, dass mit einem solchen 
Transport auch das normale Fahrbahnprofil hinsichtlich der Breite eines Fahr- 
streifens einer Autobahn uberschritten wird. Das Rotorblatt sollte daher also auch 
in „aufrechter" Position transportiert werden, so dass also die maximale Breite 
des Rotorblattes die maximale Hohe des gesamten Transports darstellt. Wenn 
nun ein solcher Transport eine Autobahnuberfuhrung durchfahren muss, kann es 
aber vorkommen, dass die Transporthohe zu grofi ist und normalerweise eine 
Durchfahrt der Autobahnuberbruckung (die Hohe liegt regelmaliig bei 4m Oder 
5m) unmoglich ist. 

Durch Verdrehen des gesamten Rotorblattes vor der Durchfahrt der Autobahn- 
uberbruckung wird es so auf die „Seite" gelegt, dass das Rotorblatt mit seiner 
breitesten Stelle nun nicht mehr lotrecht steht, sondern urn etwa 90° seitlich ge- 
legt ist, so dass das Durchfahren eine Autobahnuberbruckung nunmehr moglich 
ist. Nach der Durchfahrung der Autobahnuberbruckung kann mittels der Drehvor- 
richtung das Rotorblatt wiederum in seine vorherige Position verdreht werden, so 
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dass auch der Verkehr auf der weiteren Autobahnspur nicht mehr behindert wird, 
was wahrend der Durchfahrung der Autobahnuberbruckung durchaus moglich ist. 

Die Figur 1 zeigt den Transport mittels des erfindungsgemalien Transportfahr- 
zeugs fur ein Rotorblatt, wobei das Rotorblatt mit seiner breitesten Stelle (diese 
betragt z.B. 6 Meter Oder mehr) in der Aufrechtposition transportiert wird. Bei 
Erreichen einer Autobahnuberbruckung wird nunmehr das gesamte Rotorblatt 
um etwa 90° gedreht - Fig. 2 - so dass das Durchfahren der Autobahnuberbru- 
ckung moglich ist. 

Figur 3 zeigt die Stellung der Rotorblatthaltevorrichtung des Nachlaufers vor der 
Verdrehung des Rotorblattes, Figur 4 zeigt die Stellung des Rotorblattes nach 
der Verdrehung. 

Figur 5 zeigt eine Ansicht des erfindungsgemalien Nachlaufers, Figur 6 zeigt 
eine Ansicht der Zugmaschine der erfindungsgemaUen Transporteinrichtung mit 
der Haltevorrichtung zur Aufnahme des Rotorblattes bzw. der Rotorblattwurzel. 
Da der Durchmesser (mehr als 2 m) des Rotorblattes sehr groli ist, ist zwischen 
der Haltevorrichtung der Zugmaschine und dem Rotorblatt selbst ein Zwischen- 
stuck (Adapter) angebracht, welches in der Figur 7 und 8 gut zu erkennen ist. 
Dort ist auch zu erkennen, dass das Zwischenstuck einen Drehantrieb und ein 
entsprechendes Drehlager aufweist. 

Mit der dem Rotorblatt abgewandten Seite ist das Zwischenstuck an einem Hal- 
tegestell der Zugmaschine befestigt. 

Die auf dem Nachlaufer befindliche Haltevorrichtung ist ihrerseits drehbar gela- 
gert und folgt bei Verdrehung des Rotorblattes mittels des Drehantriebs an dem 
Zwischenstuck. Im Bedarfsfall kann auch die Haltevorrichtung auf dem Nachlau- 
fer eine entsprechend mit der Drehvorrichtung der Zugmaschine koordinierte 
gesteuerte Drehvorrichtung aufweisen. 
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Die Haltevorrichtung auf dem Nachlaufer ist dem jeweiligen Profil des Rotorblat- 
tes an der entsprechenden zu haltenden Stelle angepasst und zur Arretierung 
des Rotorblattes kann dieses ein Oder mehrere Durchlasse aufweisen, die von 
entsprechenden Haltebolzen der Haltevorrichtung des Nachlaufers durchsetzt 
werden, so dass unter keinen Umstanden das Rotorblatt von der Haltevorrich- 
tung des Nachlaufers abrutschen kann. 

Wie weiter zu erkennen, ist die am Nachlaufer vorgesehene Haltevorrichtung 
ihrerseits wiederum drehbar gelagert, so dass das Durchfahren von Kurven ein- 
facher gestaltet ist. 

Daruber hinaus ist das erfindungsgemafle Transportfahrzeug mit Warnvorrich- 
tungen versehen (nicht dargestellt) die eine eventuelle Kollision des transportie- 
renden Stuckgutes mit einer fahrbaren Begrenzung (zur Seite unten oder oben) 
feststellen und dann in einer solchen Kollisionsgefahr an das Fahrerhaus mel- 
den, so dass der Fahrer des Transports rechtzeitig fur eine Verschwenkung des 
Stuckgutes sorgen kann, so dass dann eine Kollision des Stuckgutes mit einer 
Fahrbahnprofilbegrenzung nicht mehr mbglich ist. 

Die Verdrehung des Stuckgutes kann im Stillstand des Fahrzeugs aber auch bei 
langsamer oder mittlerer Fahrt des Fahrzeugs erfolgen. 

Auch ist es ohne Weiteres mdglich, dass das Fahrbahndurchgangsprofil von 
StraUen vermessen wird und dies entsprechend so programmiert oder in einer 
Datenbank gespeichert wird, dass immer dann, wenn die Stuckguthohe wahrend 
des Transports fur das Durchfahren eines Hindernisses zu groli ist, automatisch 
eine entsprechende Schwenkung in die Seitenlage ausgelost oder im Fahrzeug- 
lenker angezeigt wird, so dass dieser die Drehung des Stuckgutes auslosen 
kann. 
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Anspruche 

1. Transportfahrzeug fur ein Rotorblatt einer Windenergieanlage, mit einer 
Zugmaschine und einem Nachlaufer, die wahrend des Rotorblatttransportes 
durch das Rotorblatt miteinander verbunden sind und die jeweils eine Halte- 
und/oder Aufnahmevorrichtung fur das Rotorblatt aufweisen, wobei die Halte- 
und/oder Aufnahmevorrichtungen so ausgebildet sind, dass sie eine Verdrehung 
des Rotorblattes urn die eigene Langsachse erlauben und dass an der Zugma- 
schine und/oder dem Nachlaufer ein Antrieb zur Verdrehung des Rotorblattes 
vorgesehen ist. 

2. Transportfahrzeug nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die der Zugmaschine zugeordnete Haltevorrich- 
tung ein Zwischenstuck aufnimmt, welches zwischen dem Rotorblatt und der Hal- 
tevorrichtung liegt. 

3. Transportfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die dem Nachlaufer zugehorende Haltevorrich- 
tung aus einer drehbaren Aufnahme besteht. 

4. Transportfahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die dem Nachlaufer zugeordnete Haltevorrichtung 
Mittel zur Arretierung des Rotorblattes aufweist und diese Mittel das Rotorblatt 
durchsetzen. 
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